MTA-ELTE Fizikatanitas Digitalis Tamogatassal Kutatocsoport
1. éves beszamolo (2023)
A kutatécsoport munkdja 2 nagy témakor koré 6sszpontosul:

1) Digitdlis és cselekvéskozpontu fizikatanulds. Ennek 1ényege, hogy olyan modszereket
fejlesztiink mely soran a didkok minél kdnnyebben és nagyobb szamban sikereket
¢rhetnek el a fizika - és kapcsol6do tudomanyok — terén. Kutatasok kdzéppontjaban az
Arduinok, a kutatasi €s tanulasi naplok felhasznalasa all.

2) Fizikatanitis mesterséges intelligencia felhaszndlasdaval. Ebben a projektben egy
olyan szoftvert készitiink és teszteliink nagymintas kisérlettel, mely a gépi tanulas
segitségével tud egyéni fejlesztési utakat kindlni a didkoknak a fejleszté hatas
maximalizalasaval. Az innovativ gondolat, hogy egy bemeneti kompetencia és szakmai
teszt eredményei alapjan gyakorlofeladatokat ad a gép. A gyakorlas folyamatat és
hatasat elemzi és finomitja a fejlesztd feladatokat. Sok felhasznal6 esetén az algoritmus
atlatja a korrelaciokat, ezaltal megtanulja az idealis fejlesztés folyamatat.

Legfontosabb eredmények
1) Digitdlis és cselekvéskozpontu fizikatanulds.

Az Arduino, kutatasi és tanulasi naplé alprojekt soran is a legfontosabb feladat az elsé évben a
szakanyagok megirdsa, a kutatds hipotéziseinek megalkotasa, valamint a tesztek fejlesztése
volt. Mivel az attitlid valtozasa az esetiinkben kiemelt fontossagl, igy nagy mintds online
kérddives kisérletet terveztiink ennek a vizsgalatara. Ezzel a célunk az volt, hogy az attitiid
fejlodését minél kevesebb kérdéssel relevansan tudjuk mérni. Emellett természeten a szakmai
tudas alakulasat is vizsgaljuk, melyhez minden téma esetén kiilon mérdeszkozt fejlesztettiink.

Az Arduino projektre harom kiegészité szakanyag sziiletett: kinematika (alapismeretek,
exobolygokutatds tranzit modszerének modellezése, hangsebesség mérése ultrahang
szernzorral), elektromagneses mérések (vezetdképesség és tekercs magneses tere), hétan
(gaztorvények, nyomdsmérés). A tananyag fejlesztdi minden esetben sajat csoportjaikban
kiprobaltak az eszkozoket és finomitottak a leirdsokat.

A kutatasi napld projekt sordn a didkok parokban otthoni kutatomunkat folytatnak, melyet egy
kutatasi naploban dokumentdlnak. A naploban meghatirozott hataridékre kérdésekre is kell
véalaszolni. A kutatasi napld tobb projektre ki lett dolgozva (légellendllas alaki tényezd,
gordiilési ellenallas, LED fesziiltség-aramerdsség karakterisztikdja, a gumi fizikdja, 1égnyomas
magassagfliggése, Schlieren fényképezés) és sajat csoportokban kiprobalva.

A tanulasi naplé a normal a tanorak egy kiegészitése, melyben egyszerli visszajelzést kell adni
a didkoknak a tandrardl (pl. mennyire volt érthetd), valamint kérdéseket kell megfogalmazni.
Az elsé év soran a naplot német minta alapjan tovabbfejlesztettiik és kidolgoztuk a kutatés
alapkoncepcidjat.

2) Fizikatanitas mesterséges intelligencia felhaszndldsdval.

Az els6 évben kidolgozasra keriiltek a teszt és gyakorld feladatok. A mesterséges intelligencia
fejlesztéshez a mechanika témakor elejét (Newton-torvények és erdtorvények) valasztottuk,
mert itt sok tévképzet terheli a didkokat és sok eldzetes kutatasra is tdmaszkodhatunk. A
kérdésbank  kidolgozasa mellett részletesen megadtuk az adatgy(ijté szoftver



rendszerkOvetelményeit, valamint, hogy a bemeneti adatok alapjan milyen algoritmus szerint
adja a gyakorlo feladatokat. A kutatasi tervben felvazolt algoritmuson néhany dolgot
atalakitottunk, példaul, hogy a szakmai pre- és poszt teszt azonos lesz, valamint, hogy a
kompetencia tesztet csak az elsé bejelentkezés utan kell kitolteni (ciklusonként nem ismételjiik,
mert nem varhato nagy valtozas). Sajnos a feladat komplexitasa miatt az informatikusok nem
végeztek az adatgyiijto szoftver fejlesztéssel, de a munka elkezdddott.

3) Publikdcios és prezentdcios tevékenységek:

Az els6 évben a szakanyagok publikacidja indult el. Fontos megjegyezni, hogy ebben a
palyazatban tervezett kutatasokhoz kozvetlentil csak egy megjelent és két elfogadott Q2-es cikk
tartozik. A kutatdcsoport tagjai kiterjedt fejlesztd munkat folytatnak és a munkajukat nagyban
segiti a kutatocsoporti tagsaguk (mddszertani €s kutatdsi tandcsokkal), ennek megfeleléen a
koszonetnyilvanitdsban szerepeltetik a kutatdcsoportot, ezért ezen publikacidk is szerepelnek a
beszamolo publikacios felsorolasban. Az oktatési kisérletek eredményének kozlése rangosabb
ujsagokban (Q1, D1) a 3. 4. évben varhato.

Az els6 év egy kiemelt disszeminacios foruma volt a GIREP-EPEC 2023 konferencia, amely
Eurdpa egyik legnagyobb fizikaoktatds kutatasaval foglalkozé konferencigja. A
kutatocsoportunk 10 tagja vett rész rajta, 6 eléadast és 1 posztert mutattunk be. Kutatocsoport
egyik tagja rangos elismerést is kapott: Vitkdczi Fanni a kivalo el6adés dijat nyerte el a fiatal
kutatd kategéridban. Az elsé évben emellett egy kis 1étszamu konferenciat is szerveztiink,
melyen bemutattuk mddszereinket és kezdeti eredményeinket, emellett tovabbi résztvevoket
kerestiink oktatasi kisérleteinkhez.



